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1- INTRODUCCION A LOS MODELOS DE RECUPERACION.

Segun la mayoria de estudios que se han estadzareld en los Ultimos afios la
recuperacion y organizaciéon de la informaciénes uno de los aspectos que han
cobrado un mayor relevancia. En la actualidad essmdios resaltan la vital
importancia que ha cobrado ese campo. Esto se eebgran medida a que los
buscadores de internet estan situados como el primééodo utilizado para obtener
cualquier tipo de informacion sea para el uso gag(académico, ladico, empresarial).

Debido a esto es de vital importancia conocer susb@ los métodosmodelos
de recuperacion utilizados por los grandes buscadorésoleano, probabilistico,
vectorial). En los dltimos afios y debido a los interesesn@wicos derivados de
buenos posicionamientos en los distintos buscad@essta produciendo un boom en
todos los campos relacionados con este tema, ptwr ¢ necesario conocer como se
estructuran los modelos de recuperacién con antiadh

La principal clasificacién para los modelos de recuperacion déormaciones la
siguiente:

* Modelos clasicos:Entre los que se encuentran los modelos probiadilis
booleano y vectorial, los cuales describimos cdo ttetalle en este documento.

* Modelos estructurales: Entre los que destacan listas no sobrepuestas y el
método de los nodos proximales.

Esta sera la clasificacion que utilizaremos en tnog& que es la mas extendida
y a nuestro parecer la de mayor utilidad.

2.- CLASIFICACION LOS MODELOS DE RECUPERACION.

Para facilitar el seguimiento de los contenidota esccidn esta estructurada en
varias subsecciones, en este punto realizamosrena descripcion de las principales
caracteristicas de los distintos modelos, para udssgn la pertinente subseccién
realizar un analisis completo.

* Modelo Booleano:Es un modelo de recuperacion simple, basado ewot&atde
conjuntos y el &lgebra booleana. Dada su inhersimilicidad y su pulcro
formalismo ha recibido gran atencién y sido addptgpor muchos de los
primeros sistemas bibliograficos comerciales. Stategia de recuperacion esta
basada en un criterio de decision binario (pert@memno pertinente) sin ninguna
nocion de escala de medida, sin nocion de un efapaento parcial en las
condiciones de la pregunta.

* Modelo Vectorial: El modelo de recuperacion vectorial o de espacuovial
propone un marco en el que es posible el empammiparcial, asignando
pesos no binarios a los términos indice de lasupteg y de los documentos.
Estos pesos de los términos se usan para compuead® de similitud entre
cada documento guardado en el sistema y la predehtssuario.




* Modelo Probabilistico: EI modelo de recuperacion probabilistico se bask en
equiparacion probabilistica, dados un documentang pregunta, es posible
calcular la probabilidad de que ese documentoedeaante para esa pregunta.

3.- MODELO DE RECUPERACION BOOLEANO

El modelo de resuperacion booleanes uno de los métodos mas utilizados para
la recuperacion de informacion. Este modelo se bada agrupacion de documentos,
los cuales estan compuestos por conjuntos de tésmynen la concepcion de las
preguntas como expresiones booleanas, de ahi delivaombre demodelo de
recuperacion booleanola principal caracteristica es la consideracioadelevancia
como un caracter puramente binario. Dentro del hoode presenta el lenguaje de
consulta, y el mecanismo de indizacion utilizanol® dlenominados indices inversos o
archivos fantasma.

3.1.-Caracteristicas Principales

Es un modelo de recuperacion simple, basado eeoldatde conjuntos y el
algebra booleana. Dada su inherente simplicidad pucro formalismo ha recibido
gran atencion y sido adoptado por muchos de lorepos sistemas bibliograficos
comerciales. Su estrategia de recuperacion esaéélda@sn un criterio de decision binario
(pertinente 0 no pertinente) sin ninguna nociéresieala de medida, sin nociéon de un
emparejamiento parcial en las condiciones de Iguorta.

Para eimodelo de recuperacion booleandas variables de peso de los términos
indice son todas binarias. A pesar de estos incoenvees, el modelo booleano es
todavia el modelo dominante en los sistemas coalescide bases de datos de
documentos y proporciona un buen punto de partida.

En este modelo el método de representacion comiegags mencionado es
definir a los documentos como un conjunto de téosiide indexacion o palabras
claves.

* Diccionario: Conjunto de todos los términos T = {t1, t2, t3, ..

* Documento: Conjunto de términos del diccionario donde tienewBi = {t1,
t2, t3, ...} donde cada uno de los ti = Verdad siuma palabra clave del
documento.

Las preguntas son expresiones booleanas cuyos cemes son términos de
nuestro diccionario:

e Operadores: O (U), Y (N), No (-)
El algoritmo utilizado en ehétodo booleanaos permite calcular el valor de la

funcién de semejanza. Como entrada tenemos das listlenadas ascendentemente y
como salida una lista ordenada con la mezcla dédgdistas de entrada.



El método de ordenacién puede ser el numero datifidacion de los
documentos que agrupan los términos a recuperea. tBdo esto necesitaremos, una
funcion que nos devuelva los identificadores de dosumentos que contienen el
término de la basqueda, lo cual es sencillo sima® el archivo invertido y luego se
mezclan las listas.

Los beneficios de utilizar este método es que esnadelo de recuperacién
sencillo. Mientras que la probleméatica es que basente tenemos que considerar la
relevancia como un aspecto puramente binario, yektgnsiones que se pueden
especificar para el manejo de pesos enaelo booleano

4.- MODELO DE RECUPERACION VECTORIAL.

El modelo de recuperacion vectorial o de espacio vedal propone un marco
en el que es posible el emparejamiento parcialesietiicia del modelo de recuperacion
booleang asignando pesos no binarios a los términos indkckas preguntas y de los
documentos. Estos pesos de los términos se usarc@aputar el grado de similitud
entre cada documento guardado en el sistema gdapta del usuario.

4.1.- Caracteristicas Generales.

Ordenando los documentos recuperados en ordencastee a este grado de
similitud, elmodelo de recuperacion vectoriatoma en consideracion documentos que
s6lo se emparejan parcialmente con la preguntal @&sinjunto de la respuesta con los
documentos alineados es mucho mas preciso (enngtiseque empareja mejor la
necesidad de informacién del usuario) que el cdajuecuperado por el modelo
booleano. Los rendimientos de alineacion del cdojale la respuesta son dificiles de
mejorar.

La mayoria de los motores de busqueda lo implemeatano estructura de
datos y que el alineamiento suele realizarse etidardel parecido (o similitud) de la
pregunta con los documentos almacenados.

4.2.- Funcionamiento.

La idea basica de este modelo de recuperacion riscteside en la
construccion de una matripddria llamarse tablpde términos y documentos, donde
las filas fueran estos ultimos y las columnas spwadieran a los términos incluidos en
ellos. Asi, las filas de esta matriz (que en téomialgebraicos se denomineagctore$
serian equivalentes a los documentos que se eraresa funcion de las apariciones
(frecuencig de cada término. De esta manera, un documentoapexrpresarse de la
manera:

e di1=(1,2,0,0,0, ... .. .. , 1, 3Biendo cada uno de estos valores el nimero de
veces que aparece cada término en el documento.

La longitud del vector de documentos seria iguabtl de términos de la matriz (el
namero de columnas).



De esta manera, un conjunto de m documentos seahada en una matriz de
m filas por n columnas, siendo n el total de téomialmacenamos en ese conjunto de
documentos. La segunda idea asociada a este meslaalcular la similitud entre la
pregunta (que se convertiria en el vector preg@xjaresado en funcidén de la aparicion
de los n términos en la expresién de busqueda)symovectores de documentos
almacenados. Los mas similares serian aquelloslejuerian colocarse en los primeros
lugares de la respuesta.

4.3.- Calculo de la similitud.

Se dispone de varias féormulas que nos permitelizcaeaste céalculo, la mas
conocida es l&uncién del Cosenpgue equivale a calcular el producto escalar de do
vectores de documentdd y B) y dividirlo por la raiz cuadrada del sumatorioldge
componentes delector A multiplicada por la raiz cuadrada del sumatoriola®
componentes delectorB.

De esta manera se calcula este valor de similano es obvio, si no hay
coincidencia alguna entre los componentes, la isudibe los vectores sera cero ya que
el producto escalar sera cero (circunstancia meguénte en la realidad ya que los
vectores llegan a tener miles de componentes a s caso de la no coincidencia con
mayor frecuencia de lo que cabria pensar).

También es légico imaginar que danilitud maxima solo se dauando todos
los componentes de los vectores son iguadgseste caso la funcion del coseno obtiene
su maximo valor, la unidad. Lo normal es que losiéos de las columnas de la matriz
hayan sido filtrados (supresion de palabras vagiap)e en lugar de corresponder a
palabras, equivalgan a su rastemmed(agrupamiento de términos en funcién de su
base léxica comun, por ejemplo: economista, ecargn@conomia, econémicamente,
etc.). Generalmente las tildes y las mayUsculasisginias son ignorados. Esto se hace
para que las dimensiones de la matriz, de porrsiderablemente grandes no alcancen
valores imposibles de gestionar.

No obstante podemos encontrar excepciones alagegeral, tal como parece
ser el caso d¥ahoo!, que no ignora las palabras vacias.

Para finalizar, la del coseno no es la unica fundié similitud. Existen otras, las
cuales no son dificiles de calcular sino mas bienintierpretar y que por tanto son
menos aplicadas en Recuperacién de Informacion.

4.4.- Modelo de Recuperacion Vectorial Generalizado

La idea delmodelo generalizad@®s tomar efgrupo de vectoresmi que son
ortogonalesy adoptarlo como el conjunto de vectores bases o subespacios de
interés. Ortogonalidad no significa que las palabinaices son independientes. Por el
contrario, las palabras indices son ahora cormadias por los vectores .



4.4.1- Funcionamiento.

La independencia de las palabras clave emadelo vectorial implica que el
conjunto de vectores es linealmente independiéimecuentemente esta linealidad es
interpretada como que los vectores son ortogonales.

En el modelo vector generalizagdolos pesos (weights) son considerados
independientes pero no ortogonales. Sea el conflapalabras indiceg k1, k2, ... k}
y los pesoswi,j asociados a lgzalabras indices y documentdki, dj]. Si los pesos son
binarios, toda posible concurrencia de palabrakédésdoueden ser representada por el
conjunto de 2t “minterms” dados parl= (0,0,...0)m2=(1,0,...0) ynt= (1,1,...1).

Considere la funcion @nj) que retorna el peso {0,1} de la palabra indicen
el mintermmj. El mintermm1 que contiene solo 0 significa que el documentoieret
ninguna de las palabras indices y el mintenbsignifica que el documento contiene
todas las palabras indices.

5.- MODELO DE RECUPERACION PROBABILISTICO .

Este tema presenta un modelo de recuperacion @lésimo es emodelo de
recuperaciéon Probabilistic donde la base principal de su funcionamiento les e
calculo de la probabilidad de un documento de elevante a una pregunta dada. Los
modelos anteriores estan basados en la equiparanida forma mas «dura». En el
booleano es o0 no coincidente, y en el vectoriaingbral de similitud es un conjunto, y
si un documento no esta no es similar y, por ltotaro recuperable.

5.1.- Caracteristicas Principales.

Dentro de la recuperacion probabilistica, utilipabs el modelo de
recuperacién probabilistico de independencia de témnos binarios donde: ta
probabilidad de los términos es independiente @mino es independiente de los
otros)” y “los pesos asignados a los términos sarakios”.

La equiparacion probabilistica se basa en que, damo documento y una
pregunta, es posible calcular la probabilidad de ege documento sea relevante para
esa pregunta.

Si un documento es seleccionado aleatoriamenta dade de datos hay cierta

probabilidad de que sea relevante a la preguntain8i base de datos contiene N
documentos, n de ellos son relevantes, entongeslabilidad se estima en:

* P(rel)=n/N

En concordancia con la teoria de la probabilidadie que un documento no sea
relevante a una pregunta dada viene expresada piguiente formula:

« P(lreh=1-P(el)=N-n/N



Obviamente, los documentos no son elegidos aleatente, sino que se eligen
sobre la base de la equiparacion con la preguntasado en el analisis de los términos
contenidos en ambos—. Asi, la idea de relevantéretacionada con los términos de
la pregunta que aparecen en el documento.

Una pregunta dada divide la coleccion de documesniados conjuntos: los que
responden a la pregunta y los que no.

5.2.-Ventajas y desventajas de los modelos probabkticos.

Numerosos experimentos demuestran que los procauiosi del modelo de
recuperacion probabilistico obtienen buenos redodta De cualquier forma, los
resultados no son mucho mejores que los obtenidosl enodelo booleano y en el
vectorial. Posiblemente en el nuevo contexto deetaiperacién a texto completo de
bases de datos heterogéneas en Internet, compligserficiente la recuperacion como
para que las técnicas de recuperacion probabdiséaitilicen mas.

Sin embargo, todos los documentos seleccionad@a®maealmente relevantes.
Entonces, debemos considerar la posibilidad deuguéocumento sea relevante o no,
dado que haya sido ya seleccionado. Supongamosngcenjunto de documentos S de
la base de datos ha sido seleccionado en respuesia pregunta. La cuestion es hasta
gué punto éste es el conjunto que deberia haberssi@ccionado en respuesta a la
pregunta. Un criterio debe ser seleccionar el cuojsi es mas probable que un
documento del conjunto sea mas relevante que ogamq lo es.

Evidentemente, losmodelos de recuperacién probabilisticosenvuelven
muchos célculos y premisas, que los expresadosstendecumento, pero como un
acercamiento a este tema, en nuestra opinion eguedsuficiente.



